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Integralrechnung
Die Integration ist die Umkehrung der Differentation.
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Sammfunktion-I ntegralfunktion

3

X? heil¥ Stammfunktion F(x) von f(x). Es gilt F (X) = f(X)

Jede Integrafunktion it eéne Stammfunktion.

Eine Slammfunktion ist aber nur dann eine Integrafunktion, wenn es einen Wert fir die Untergrenze gibt, bel

dem die Funktion Null wird.

Die Ableitung der Integralfunktion gibt den I ntegrand x*

Das | ntegr alzeichen ogteht fir den Grenzwert einer Summe

dx kommt von Delta x, ist aber der Grenzwert von Dx und strebt gegen Null

lim Dy=y = dy Differentialquotient (Differenzenquctient: Dy)
Dx® 0 Dx dx Dx

Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung (nicht in der Vorlesung behandelt)

Jede Integrafunktion einer setigen Funktion ist differenzierbar.
Die Ableitung ist gleich dem Wert des Integranden an der oberen Grenze.
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Verschiedene Integrale

Bestimmtes I ntegral
Zwischen welchen Punkten die Héache berechnet werden soll.

b +5
of (<) dx= F(b) - F(a) CRXX = B2 + (-4)? Beispiel Seite 66
-4

a

Flachenintegral/ inhalt

Von Schnittstelle zu Schnittstdle (x-Achse) einzeln berechnen. Betrége addieren. Obere und untere Schranke
sind bekannt.
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zB.: OHO|[+TOr|I0|T0 = O0r0r0r0r0 Satz S. 74
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Flachenintegral

"\ L. &’ x* 8 o _

Of ()dt zB.: ot dt = égu :?- 3 Diesig ene Tellmenge der Stammfunktionen
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Unbestimmtes Integral

Menge der Stammfunktionen: of(x) dx = F(X) + ¢

Kennzeichen: keine Grenzen

Dabe kann die Integrationskonstante ¢ jede beliebige Zahl annehmen
Alle gtetigen Funktionen sind unbestimmt integrierbar

Uneigentliches Integral
Die Hache ist nur nach einer Seite hin begrenzt
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Rechenregeln

Konstanter Faktor Regel

Ein konstanter Faktor darf vor das Integra gezogen werden
oaf(x) dx = aof(x) dx

Summenr egel

Das Integrd einer Summe von Funktionen ist gleich der Summe der Einzdintegrae
o[f(x) + g(x)] dx = of(x) dx + 0g(x) dx

Be ener Summe von Integralen werden die Integrakongtanten meist zu einer Konstanten zusammengezogen.

Partidlelntgration

wird angewendet, wenn ein Produkt zweler Funktionen zu integrieren ist
of(x) * g (x) dx = f(x)*g(x) - of (x)*g(x) dx
Waéhle dabel die Funktion ds g’ (x), die einfacher zu integrieren ist

Integration durch Substitution

Durch Varigblensubgtitution wird versucht eine zusammengesetzte Funktion so weit zu vereinfachen, dal3 se
auf bekannte Integrale zuriickzufthren igt.

of(g(X)* g (X)) dx spezidl:0z*Z' dx ® Ersatzte g(x)=zund dx = dz/ g'(x) ® 0f(2) dz
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